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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Technologia $ciekéw i odpadéw 1010134271010135218
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

i (ogodlnoakademicki, praktyczny)

Inzynieria Srodowiska niestacjonarne I-stopnia | (brak) 4/7

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopieh niestacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 20  Cwiczenia: 10 Laboratoria: -  Projekty/seminaria: 10 7
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
(brak) (brak)
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 7 100%
nauki techniczne 7 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Tymoteusz Jaroszynski

email: tymoteusz.jaroszynski@put.poznan.pl
tel. 616652436

Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska
ul. Piotrowo 5 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

Z zakresu matematyki, fizyki, chemii, biologii srodowiska, mechaniki ptynéw i innych obszaréw,

1 Wiedza: przydatna do formutowania i rozwigzywania prostych zadan z zakresu inzynierii $Srodowiska
L . Pozyskiwanie informacje z literatury, baz danych oraz innych wiasciwie dobranych zrédet,
2 Umiejetnosci: | takze w jezyku angielskim lub innym jezyku obcym uznawanym za jezyk komunikagji
miedzynarodowej w zakresie inzynierii sSrodowiska. Rozwigzywanie zadan z hydrauliki
3 Kompetencje | Swiadomosé koniecznosci ciggtego aktualizowania i uzupetniania wiedzy i umiejetnosci. Praca
spo'eczne zespo’fowa.

Cel przedmiotu:

-Wiedza i umiejetnosci z zakresu technologii oczyszczania $ciekéw komunalnych, niezbednej dla doboru metod i projektu
urzadzen dla usuwania ze sciekdw podstawowych rodzajéw zanieczyszczen organicznych i biogennych.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Student zna podstawowe rodzaje wskaznikdéw zanieczyszczenia $ciekdw i osadéw $ciekowych oraz wymagania stawiane
$ciekom odprowadzanym do kanalizacji i woéd powierzchniowych - [K_WO03, K_W04]

2. Student zna i rozumie metody oczyszczania $ciekdw w zakresie usuwania z nich podstawowych zanieczyszczen
fizycznych, chemicznych i biogennych oraz przerébki osadéw $ciekowych powstajgcych w oczyszczalniach (uzyskiwane na
wyktadzie i projekcie) - [K_W04, K_WO05, K_WO07]

3. . Student zna i rozumie zasady dziatania i metody obliczen podstawowych urzgdzen i obiektéw oczyszczalni Sciekow
(uzyskiwane na wyktadzie i projekcie) - [K_ W04, K W07]

Umiejetnosci:
1. Student potrafi poda¢ ogo6ing koncepcje oczyszczania $ciekdéw miejskich oraz przerébki osadéw sciekowych powstajgcych
w oczyszczalniach (uzyskiwane na wyktadzie i projekcie) - [K_UO03, K_U04, K_U09, K_U11]

2. Student potrafi wykonac obliczenia projektowe urzadzen i obiektéw stuzgcych do oczyszczania sciekow i przerdbki osadéw
Sciekowych (uzyskiwane na projekcie) - [K_U04, K_U11, K_U16]

3. Student potrafi wykona¢ podstawowe pomiary w sciekach i osadzie czynnym (odczyn pH, potencjat redoks, stezenie tlenu
rozpuszczonego, stezenie zawiesin ogdélnych, indeks osadu itp. oraz wykonac obliczenia okreslajgce podstawowe parametry
technologiczne osadu czynnego (uzyskiwane na wyktadzie i projekcie) - [K_U14, K U16]

Kompetencje spoteczne:
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1. Student widzi potrzebe ciggtego i systematycznego poszerzania swoich kompetencji (uzyskiwane na wyktadzie i
projekcie) - [K_KO01, K_K03, K_KO06]

2. Student ma $wiadomos¢ krytycznej oceny uzyskiwanych rozwigzan wynikajgcg z postawionych zatozen i duzej ilosci
wskaznikéw zanieczyszczenia oczyszczanych sciekéw (uzyskiwane na projekcie) - [K_K02, K_K04, K_K05]

3. Student rozumie potrzebe pracy zespotowej w rozwigzywaniu problemoéw projektowych i eksploatacyjnych oczyszczalni
Sciekow (uzyskiwane na projekcie) - [K_K03., K K04, K K05]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

-Wyktad (efekt W1,W2,W3,W4, K1)
- sprawdzanie obecnosci i aktywnosci na wykfadach,
- pisemny egzamin koncowy (10 pytan).

Cw. Audytoryjne (efekt W2,W3,W4,U1,U2,U3,K1,K2,K3)
sprawdzian pisemny pod koniec semestru z zasad projektowania podstawowych obiektéw oczyszczalni Sciekow.

Cw. Projektowe (efekt W2,W3,W4,U1,U2,U3,K1,K2,K3)

sprawdzanie postepoéw w realizacji projektu: bilans ilosci i jakosci $ciekoéw, kraty, piaskowniki, osadniki wstepne, reaktory
biologiczne, osadniki wtérne, czes¢ osadowa oczyszczalni (ilosé i jakosé osadow, zageszczacze, wydzielone komory
fermentacyjne, odwadnianie osadéw)

Tresci programowe

-Rodzaje i charakterystyka $ciekéw. Natezenie przeptywu sciekow (charakterystyka ilosciowa). Sktad Sciekéw - stosowane
wskazniki zanieczyszczenia (charakterystyka jakosciowa). Ladunek zanieczyszczen. Jednostkowe tadunki $ciekow.
Roéwnowazna liczba mieszkancéw. Przepisy dotyczace odprowadzanie $ciekéw do kanalizacji i odbiornikéw. Stopnie
oczyszczania sciekow. Rodzaje oczyszczalni - schematy oczyszczalni, stosowane procesy, usuwane zanieczyszczenia,
stosowane obiekty i urzadzenia, efektywnos¢. Mechaniczne oczyszczanie $sciekéw (kraty, piaskowniki, odtluszczacze,
osadniki). Chemiczne oczyszczanie $ciekéw. Biologiczne oczyszczanie sciekdw (ztoza biologiczne, osad czynny). Usuwanie
zwigzkow biogennych. Zintegrowane biologiczne usuwanie ze $ciekéw wegla (zwigzkéw organicznych), azotu i fosforu.
Rodzaje odpadoéw i osadéw powstajacych na oczyszczalni Sciekdw. Charakterystyka osaddéw $ciekowych. Procesy i
urzadzenia stosowane w gospodarce osadowej oczyszczalni $ciekdw: zageszczanie, stabilizacja, odwadnianie.

Literatura podstawowa:

1. Praca zbiorowa pod redakcjg Z. Dymaczewskiego: Poradnik  eksploatatora oczyszczalni sciekow. Wyd. lll, PZITS, Oddz.
Wielkopolski, Poznan 2011.

2. Heidrich Z., Witkowski A.: Urzgdzenia do oczyszczania sciekoéw - Projektowanie, przykiady obliczen. Wyd. 2, Seidel-
Przywecki. Sp. z 0.0., Warszawa 2010

3. Jaroszynski T.: Materiaty pomocnicze do éwiczen projektowych. Maszynopis w formacjie pdf. Poznan 2015

Literatura uzupetniajaca:
1. Wastewater Engineering. Treatment and Reuse. Metcalf & Eddy. Inc. Mc Graw Hill, wyd. 4, 2003

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)

1. Udziat w wyktadach 20
2. Udziat w zajeciach audytoryjnych 10
3. Przygotowanie do zaje¢ audytoryjnych 30
4. Udziat w ¢w. projektowych 10
5. Opracowanie projektu w domu 40
6. Udziat w konsultacjach zwigzanych z realizacjg éw. projektowych (zaktadamy, ze student korzysta z| 5

5 konsultacji): 5 godz. 20
7. Przygotowanie sie do zaliczenia koncowego z éw. projektowych 40

8. Przygotowanie sie do egzaminu i obecnos$¢ na egzaminie

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 175
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 40
Zajecia o charakterze praktycznym 135
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